WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

MATEMATYKA
KLASA 8

OD ROKU SZK. 2018/2019

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM | PODRECZNIKA MATEMATYKA Z PLUSEM do klasy 8
oraz nowej podstawy programowej dla osmioletniej szkoly podstawowej

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K - konieczny ocena dopuszczajgca (2)
P - podstawowy  ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajgcy ocena dobra (4)
D - dopetniajagcy  ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)

Umiejetnosci spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem.

UWAGA:

1. Uczen uzyskuje dang ceng, jesli opanowat wszystkie umiejetnosci z zakresu danej oceny oraz ocen odpowiednio nizszych.

2. Jesli na kilku poziomach wymagana jest ta sama umiejetnosc, to nalezy przez to rozumieé, ze uczen stosuje jg, ale w zadaniach o réznym poziomie
trudnosci.

3. Jesli wsréd wymagan w klasie 8 nie znajdujg sie wymagania z klas programowo nizszych, a sg niezbedne do biezgcej nauki (np. z uwagi na zakonczenie
danego tematu wczesniej), woéwczas uznaje sie, ze sg one przydzielone do wskazanych ocen wg wymagan na poszczegoélne oceny w klasie najwyzszej, w
ktérej omawia sie dane zagadnienie.

Wszystkich uczniow obowigzujg ustalone zasady pracy przez nauczyciela matematyki, z ktérymi uczniowie sg zapoznawani w pierwszym tygodniu nauki
(dotyczace sposobdw i rodzajéw oceniania, prac pisemnych, przeprowadzania kartkéwek, sprawdziandw, nieprzygotowania do lekcji, brakéw zadan itp.).

Opracowanie: Elzbieta Zych - Nowak



CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo bobra

Ocena celujaca
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2 Wiasnosci liczb
naturalnych.

3. Poréwnywanie
liczb.

4. Dziatania na
liczbach.

5. Dziatania na
potegach
i pierwiastkach.

umie zapisac i odczytac liczby
naturalne dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie do 39 lub
takie, w ktorych cyfry utozone sa
malejgco, np. MMDCCLX)

zna cechy podzielnosci przez 2,
3,4,5,9, 10, 100

zna pojecia liczby pierwszej i
liczby ztozonej

zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej

zna pojecie wielokrotnosci liczby
naturalnej

rozpoznaje liczby podzielne
przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 100
rozpoznaje liczby pierwsze i
liczby ztozone

rozktada liczby na czynniki
pierwsze - proste przyktady
znajduje NWD i NWW dwéch
liczb naturalnych - proste
przykfady poprzez wypisanie
dzielnikéw lub kolejnych
wielokrotno$ci

POWTORZENIE Z KLASY 7:
zna pojecia: liczby naturalnej,
liczby catkowitej, liczby
wymiernej

zna pojecia: liczby przeciwnej do
danej oraz odwrotnosci danej
liczby

umie podac liczbe przeciwng do
danej

umie podac odwrotnos¢ liczby
catkowitej i utamka wtasciwego
zamienia utamek zwykly na
dziesietny o rozwinieciu
dziesietnym skonnczonym
(poprzez proste rozszerzanie lub
dzielenie licznika przez
mianownik) i odwrotnie

zna pojecia: rozwiniecie
dziesietne skonczone,
nieskonczone okresowe

umie zapisa¢ i odczytac liczby
naturalne dodatnie w systemie
rzymskim (w zakresie do 3000)

rozkltada liczby na czynniki
pierwsze
znajduje NWD dwodch liczb

naturalnych z wykorzystaniem
rozkladu na czynniki pierwsze
oblicza dzielng (lub dzielnik),
majgc dane iloraz, dzielnik (lub
dzielng) oraz reszte z dzielenia

POWTORZENIE Z KLASY 7:
umie odczytaC wspdtrzedng
punktu na osi liczbowej oraz
zaznaczy¢ liczbe na  osi
liczbowej

umie znajdowac liczbe wymierng
lezacg pomiedzy dwiema danymi

na osi liczbowej (proste
przykiady)
oblicza odlegtosé miedzy

liczbami na osi liczbowej
rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w praktyce
umie zapisa¢ liczbe w notaciji
wyktadniczej z naturalng potegg
liczby 10

umie oszacowac
pierwiastka za pomocg
catkowitych

umie poda¢ odwrotno$é liczby
mieszanej

umie podac rozwinigcie
dziesietne utamka zwyktego, w

wartos¢
liczb

tym rozwinigcie nieskonczone
okresowe

umie poréownywac oraz
porzadkowac liczby

przedstawione w rézny sposob -
nieskomplikowane przyktady

nie wykonujgc obliczen okresla
znak potegi

dodaje i odejmuje liczby
wymierne dodatnie zapisane w

znajduje NWW dwéch liczb
naturalnych z wykorzystaniem
rozktadu na czynniki pierwsze
znajduje reszte z dzielenia sumy,
réznicy

znajduje NWD liczb naturalnych
przedstawionych ~w  postaci
iloczynu poteg liczb pierwszych
umie rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z dzieleniem
z resztg, NWD i NWW osadzone
w kontekscie praktycznym

POWTORZENIE Z KLASY 7:

umie oszacowac wartos¢
wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

umie poréwnac liczby

przedstawione na rézne sposoby
(takze z zastosowaniem poteg,
notaciji wyktadniczej i
pierwiastkdw)

poréwnuje  potegi o roéznych
wyktadnikach ~ naturalnych i
takich samych podstawach oraz
o takich samych wyktadnikach
naturalnych i réznych
podstawach

poréwnuje potegi sprowadzajgc
je do tej samej podstawy

umie zapisa¢ liczbe w notacji
wyktadniczej z catkowita ujemna
potegq liczby 10

umie rozwigzac zadania
tekstowe dotyczace réznych
sposobéw  zapisywania  liczb

oraz zwigzane z dziataniami na
liczbach

umie  wykonywa¢  dziatania
taczne na liczbach wymiernych
dodatnich

stosuje prawa dziatan

oblicza wartosci
wielodziataniowych wyrazen

wigksze od 3000

umie rozwigza¢ trudniejsze
zadania tekstowe zwigzane z
dzieleniem z resztg, NWD i
NWW

znajduje reszte z dzielenia
iloczynu liczb, znajduje NWD i
NWW liczb naturalnych
przedstawionych w  postaci
iloczynu poteg liczb pierwszych

POWTORZENIE Z KLASY 7:
umie uzupetnia¢ brakujace liczby
w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich
warto$¢

umie wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymac zgdany wynik

umie dokonaé poréwnan

poprzez szacowanie w
ztozonych zadaniach
tekstowych

umie wyznaczy¢ podstawowg
zalezno$¢ miedzy jednostkami
na podstawie podanych
informaciji

umie zaznaczaé na osi liczbowe;j
zbidr liczb, ktére spetniajg
jednoczesnie dwie nierdwnosci
umie uzupetnia¢ brakujace liczby
w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

umie wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymac zadany wynik

oblicza wartosci utamkéw
pietrowych

umie odczytaC wspoirzedne
punktéw na osi liczbowej i
zaznaczy¢ liczby na  osi
liczbowej przedstawione w rézny
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| TEMATY,KA (poziom K) (poziom P) (poziom R) (poziom D) (poziom W)

A ZAJEC

L UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
1. System - zna znaki uzywane do zapisu zna zasady zapisu liczb w |- rozwigzuje zadania tekstowe z | - umie zapisa¢ i odczyta¢ w umie zapisa¢ i odczyta¢ w
rzymski liczb w systemie rzymskim systemie rzymskim wykorzystaniem liczb rzymskich systemie rzymskim liczby systemie rzymskim liczby

wigksze od 4000

umie rozwigza¢ nietypowe oraz
problemowe zadania tekstowe
zwigzane z dzieleniem z resztg,
NWD i NWW

POWTORZENIE Z KLASY 7:
umie znajdowac liczby
spetniajgce okreslone warunki, w
trudnych sytuacjach (np. podane
w postaci réwnania z wartoscig
bezwzgledna)

przedstawia rozwinigcie
dziesietne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyktego

oblicza wartos$ci
skomplikowanych utamkoéw
pietrowych

wykorzystuje warto$¢
bezwzgledng do obliczen
odlegtosci liczb na osi liczbowe;j
tworzy wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza ich wartos¢ (o duzym
poziomie trudnosci)

zapisuje liczbe w systemach
niedziesigtkowych i odwrotnie
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami

przeksztatca wyrazenie
arytmetyczne zawierajgce
potegi, doprowadza wyrazenie

do prostszej postaci, stosujgc
dziatania na potegach o duzym
stopniu trudnosci

poréwnuje i porzadkuje potegi o
réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujgc, dziatania

na potegach - trudniejsze
przyktady
rozwigzuje nietypowe Ilub o

duzym stopniu trudnosci zadania
wymagajace stosowania réznych
dziatan na pierwiastkach




umie poréwnywac oraz
porzadkowac liczby
przedstawione w ten sam
sposoéb (np. dwa utamki zwykte,
dwa utamki dziesietne) lub
proste przyktady liczb
przedstawionych w rézny sposob
umie tabliczke mnozenia i
dzielenia w zakresie 100,
wykonuje cztery dziatania
pisemne na liczbach naturalnych
sprowadza utamki do wspolnego
mianownika (o mianownikach
jednocyfrowych), skraca i
rozszerza utamki zwykte,
zamienia liczbe mieszang na
utamek niewtasciwy i odwrotnie,
zna algorytmy dziatan na
utamkach zwyktych i
dziesietnych

umie dodawac i odejmowac
liczby wymierne zapisane w
jednakowej postaci

umie dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
ujemne oraz o réznych znakach
(liczby catkowite)

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczbe naturalng

postuguje sie kalkulatorem do
wykonywania czterech
podstawowych dziatan

umie zaokragli¢ liczbe do rzedu
jednosci, dziesiatek, setek...
stosuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan w prostych przyktadach i
oblicza warto$¢ prostych
wyrazen arytmetycznych
szacuje wyniki dziatan, proste
przykiady na dodawanie i
mnozenie

oblicza utamek danej liczby
naturalnej

postuguje sie podstawowymi
jednostkami (mm, cm, dm, m,
km, mg, g, dag, kg, t, h, min, s,)
zna podstawowe zalezno$ci
migdzy nimi i zamienia jednostki
diugosci, masy i czasu w
prostych przyktadach (liczby
naturalne),

umie odczyta¢ wspotrzedng
punktu na osi liczbowej oraz
zaznaczyc¢ liczbe na osi
liczbowej majgc podang
jednostke

rozumie rozszerzenie osi
liczbowej na liczby ujemne

réznych postaciach

mnozy i dzieli liczby wymierne
dodatnie

wykonuje dziatania faczne na
liczbach wymiernych dodatnich

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych

zapisuje  liczby wymierne w
postaci rozwinie¢ dziesietnych
skonczonych i rozwinieé
dziesietnych nieskonczonych
okresowych

umie zaokragli¢ liczbe
o] rozwinieciu dziesietnym

nieskonczonym okresowym do
danego rzedu
stosuje prawa dziatan

oblicza wartos¢
nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych  zawierajgcych

utamki zwykte i dziesietne
szacuje wyniki dziatan

oblicza liczbe na podstawie jej
utamka

umie rozwigza¢ zadania
tekstowe zwigzane z dziataniami
na liczbach

zna zasade zamiany jednostek,
zamienia jednostki  dtugosci,
masy i czasu, takze wyrazone
liczbami wymiernymi

umie dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzielic dwie liczby
ujemne oraz o roznych znakach
(liczby wymierne)

zna i stosuje kolejnosé
wykonywania dziatan w prostych
wyrazeniach arytmetycznych
zawierajgcych liczby wymierne
oblicza potege o wyktadniku
naturalnym i podstawie bedacej
liczbg wymierng

zapisuje liczbe w postaci potegi
przedstawia potege w postaci
potegowania potegi;
zapisuje liczbe w
iloczynu poteg

oblicza wartos¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi
przedstawia potege w postaci
iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych podstawach;

zapisuje iloraz i iloczyn poteg o
tych samych wyktadnikach w
postaci  jednej potegi (o
podstawach wymiernych)

stosuje mnozenie i dzielenie

postaci

arytmetycznych

zna warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skonczony

umie zaokragli¢ liczbe

o rozwinieciu dziesietnym
nieskonczonym okresowym do
danego rzedu

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wigkszg liczbe dziatan

umie zamienia¢ inne jednostki
dtugosci, masy (majgc podang
podstawowe informacje, np. cal
na metr, cal na centymetr, stopa
na centymetr, funt na kg, dag
itp.)

umie rozwigzywac zadania

z zastosowaniem utamkow
umie znajdowac liczbe wymierng
lezgcg pomiedzy dwiema danymi
na osi liczbowej

umie znalez¢ liczby znajdujgce
sie w okreslonej odlegtosci na
osi liczbowej od danej liczby
umie dodawac, odejmowad,
mnozy¢ i dzieli¢ liczby ujemne
oraz o réznych znakach

oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wigkszg liczbe dziatan

zapisuje podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartosé

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich
warto$¢

zapisuje  liczbe w  postaci
iloczynu poteg

oblicza  warto§¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi

stosuje mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych

podstawach oraz potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen;

stosuje potegowanie iloczynu i
ilorazu w zadaniach tekstowych;
doprowadza  wyrazenie  do
prostszej postaci lub oblicza jego
wartos¢ stosujgc dziatania na
potegach o $rednim poziomie
trudnosci;

stosuje dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych;

zapisuje  liczbe ~w  notacji

sposo6b

umie poréwnywac i porzgdkowac
liczby przedstawione w rézny
sposob - trudniejsze przyktady
umie rozwigza¢ nietypowe lub
trudniejsze zadania tekstowe
dotyczace réznych sposobow
zapisywania liczb oraz zwigzane
z dziataniami na liczbach

oblicza  warto§¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi — trudniejsze przyktady

doprowadza wyrazenia
arytmetyczne do  prostszych
postaci lub oblicza wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi, stosujgc
dziatania na potegach,
skomplikowane  przyktady =z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan oraz wymagajgce
przeksztatcenie poteg

wystepujgcych w wyrazeniu do

wspdlnej podstawy lub
wyktadnika -  rozbudowane
przyktady

stosuje dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych

wykonuje poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wykfadniczej

podaje  cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami
($redni poziom trudnosci)
poréwnuje i porzadkuje potegi o
réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujgc dziatania
na potegach

zapisuje sume, réznice, iloczyn
lub iloraz liczb w postaci
wykfadniczej jako notacja
wyktadnicza

oblicza pierwiastki innych stopni
poréwnuje pierwiastki,
podnoszac je do odpowiedniej
potegi;

oblicza  wartos¢
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan — trudniejsze
przyktady;

wykonuje dziatania na liczbach
niewymiernych wymagajace
wylgczenia czynnika przed znak
pierwiastka,
doprowadza

wyrazenia

wyrazenie

szacuje wyrazenia zawierajace
pierwiastki innych stopni

usuwa niewymiernos¢ z
mianownika poprzez
rozszerzanie  utamka  przez
odpowiedni pierwiastek
wykonuje dziatania na liczbach
niewymiernych wymagajgce
wytgczenia czynnika przed znak
pierwiastka - trudne sytuacje




zna pojecie potegi o wyktadniku
naturalnym

zna pojecie pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia z
liczby nieujemnej i 11l stopnia

z dowolnej liczby

zna pojecie notacji wyktadniczej i
przedstawia w jej postaci liczby
naturalne typu 5000, 700000 itp.

zapisuje potege w postaci
iloczynu, oblicza potege o
wykfadniku naturalnym

zapisuje iloczyn jednakowych

czynnikéw w postaci potegi
oblicza potege o wyktadniku
naturalnym i podstawie bedacej
liczbg naturalng, catkowitg lub
utamkiem zwyklym wtasciwym
zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach;

mnozy i dzieli potegi o tych
samych podstawach;

poteguje potege;

zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach;

poteguje iloczyn i iloraz;

zapisuje iloczyn i iloraz poteg o
tych samych wykfadnikach w
postaci jednej potegi;

poréwnuje  potegi o réznych
wykfadnikach  naturalnych i
takich samych podstawach oraz
o takich samych wyktadnikach
naturalnych i réznych dodatnich
podstawach (podstawy wigksze
lub réwne 1)

oblicza pierwiastek arytmetyczny
Il stopnia z liczby nieujemnej i Il
stopnia z dowolnej liczby, ktore
sg odpowiednio kwadratami i
szescianami liczb catkowitych;
oblicza wartos¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki
wytgcza czynnik przed znak
pierwiastka z liczb naturalnych
poprzez rozktad na czynniki w
pamieci (z pomocg nauczyciela);
mnozy i dzieli pierwiastki Il i Il
stopnia

poteg o tych samych
podstawach, o tych samych
wyktadnikach oraz potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen w prostych
przyktadach;

doprowadza wyrazenie do
prostszej postaci stosujgc
dziatania na potegach;

rozumie powstanie wzoru na
mnozenie i dzielenie poteg o
tych samych podstawach,
potegowanie ilorazu i iloczynu
oraz na potegowanie potegi
poréwnuje  potegi o réznych
wyktadnikach naturalnych, gdy

podstawa jest utamkiem z
przedzialu (0,1) Iub liczbg
catkowitg (w przypadku tej

samej podstawy)

oblicza pierwiastek arytmetyczny
Il stopnia z liczby nieujemnej i lll
stopnia z dowolnej liczby, ktére
sg odpowiednio kwadratami i
szescianami utamkow zwyktych i
dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

oblicza pierwiastek Il stopnia z

kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolne;j liczby;
szacuje warto$¢ pierwiastka
(umieszcza go w przedziale
miedzy kolejnymi liczbami
catkowitymi)

oblicza  warto§¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajagcego
pierwiastki

wytgcza czynnik przed znak
pierwiastka z liczb naturalnych
poprzez rozktad na czynniki w
pamigci oraz wigcza czynnik pod
znak pierwiastka

stosuje wzory na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do wyznaczania wartosci
liczbowej prostych wyrazen

wyktadniczej w zadaniach z
przeksztatcaniem jednostek oraz
stosujgc dziatania na potegach
poréwnuje liczby zapisane w
notacji wykfadniczej

rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w praktyce
zapisuje liczbe w postaci
iloczynu poteg liczb pierwszych
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami o
Srednim poziomie trudnosci
wykonuje poréwnanie ilorazowe
poteg o] jednakowych
podstawach lub liczb zapisanych
w notacji wykfadniczej

zna pojecie liczby niewymiernej i
rzeczywistej

rozumie réznice w rozwinieciu
dziesietnym liczby wymiernej i

niewymiernej

szacuje  wartos¢  wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki;
oblicza  warto$¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki;

szacuje liczbe niewymierng z

doktadnoscia do
miejsca po przecinku;
oblicza pierwiastek Il stopnia z
kwadratu liczby nieujemnej i
pierwiastek 1l stopnia z
szeScianu  dowolnej  liczby;
poprzez rozklad na czynniki
pierwsze

wytgcza czynnik przed znak
pierwiastka poprzez rozktad
liczby na czynniki pierwsze;
wigcza czynnik pod znak
pierwiastka w trudniejszych
przyktadach;

wykonuje dziatania na liczbach
niewymiernych;

stosuje wzér na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci liczbowej
wyrazen

doprowadza proste wyrazenie
algebraiczne zawierajgce potegi
i pierwiastki do prostszej postaci

drugiego

algebraiczne zawierajgce potegi
i pierwiastki do prostszej postaci
stosuje wzér na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania wartosci liczbowe;j
trudniejszych wyrazen,

szacuje liczby niewymierne z
wykorzystaniem  dziatan na
pierwiastkach, wyfgczaniem lub
wigczaniem czynnika pod
pierwiastek;
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1. Przeksztalce-
nia algebraiczne.

2. Réwnania.
3. Proporcje.
4. Wielkosci

wprost
proporcjonalne.

umie budowac proste wyrazenia
algebraiczne

umie rozrézni¢ pojecia: suma,
réznica, iloczyn, iloraz

umie budowac i odczytywac
proste wyrazenia algebraiczne
oblicza warto$¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla zmiennych
catkowitych

okresla wspotczynniki liczbowe
jednomianu

rozpoznaje jednomiany

umie odczyta¢ wyrazy sumy
algebraicznej

umie wyodrebnic¢ wyrazy
podobne

zna zasade przeprowadzania
redukcji wyrazéw podobnych i
umie zredukowac¢ wyrazy
podobne w prostych przyktadach
umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez liczbe
zna pojecie jednomianu

zna pojecie jednomianu
uporzadkowanego
porzadkuje jednomiany
podaje wspotczynnik
jednomianu

mnozy i dzieli sume algebraiczng
przez liczbe catkowitg

mnozy sumy algebraiczne przez
proste jednomiany

mnozy sumy algebraiczne w
prostych przyktadach lub z
pomoca nauczyciela

liczbowy

zna pojecie réwnania i rozumie
pojecie rozwigzania réwnania
analizuje i zapisuje proste
zadanie w postaci réwnania (w
szczegolnosci proste zadanie
osadzone w kontek$cie
praktycznym) i rozwigzuije je z
niewielkg pomocg nauczyciela
umie sprawdzi¢, czy dana liczba
spetnia réwnanie

stosuje metode réwnan
rébwnowaznych i umie
rozwigzywac proste rownania
posiadajgce jeden pierwiastek,
umie rozwigzywac réwnania bez
stosowania przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych

Z pomocg nauczyciela
wyznacza wskazang wielkos¢ z

rozumie zasade nazywania
wyrazen algebraicznych

umie budowac i odczytywac
wyrazenia algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowg
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla zmiennych
wymiernych

umie porzadkowaé jednomiany
umie zredukowac¢ wyrazy
podobne

umie wskazaé wspotczynniki
sumy algebraicznej

umie opusci¢ nawiasy

umie rozpoznawaé sumy
algebraiczne przeciwne

umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez
jednomian

oblicza warto$¢ liczbowg
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen
umie podzieli¢ sume
algebraiczng przez liczbe
wymierng

mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian

mnozy sumy algebraiczne
wyrazi¢ pole figury w postaci
wyrazenia algebraicznego po
wykonaniu mnozenia sum
algebraicznych lub jednomianéw

- umie opisywac zadania tekstowe

za pomocg
algebraicznych

wyrazen

analizuje i zapisuje zadanie w
postaci rownania o prostej
konstrukcji

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe z wykorzystaniem
réwnan i sprawdza jego
poprawnos$¢ (takze osadzone w
kontekscie praktycznym)

umie zbudowacé réwnanie

0 podanym rozwigzaniu

Zna pojecie rownan
réwnowaznych,
tozsamosciowych, sprzecznych
umie rozwigzywac réwnania

z zastosowaniem prostych
przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

umie budowac i odczytywac
wyrazenia o konstrukc;ji
kilkudziataniowej

umie zapisywaé¢ warunki zadania
w postaci jednomianu

oblicza wartos$¢ liczbowag
nieskomplikowanego wyrazenia
dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczeh

stosuje dodawanie

i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

oblicza wartos$¢ liczbowag
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen
oblicza wartos¢ liczbowg
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu
do postaci dogodnej do obliczen
mnozy sumy algebraiczne, w
ktorych  wystepuja sumy o
wigkszej ilosci sktadnikéw,
stosuje mnozenie jednomiandéw
przez sumy algebraiczne w
prostych zadaniach tekstowych
doprowadza wyrazenie
algebraiczne do prostszej
postaci stosujgc mnozenie sum
algebraicznych i redukcje
wyrazoéw podobnych

analizuje i zapisuje zadanie
tekstowe w postaci réwnania o
Srednio skomplikowanej
konstrukcji oraz zadania
osadzone w kontek$cie
praktycznym

umie rozwigzywac réwnania z
zastosowaniem przeksztatcen na
wyrazeniach algebraicznych
rozwigzuje zadanie tekstowe za
pomaca rownania i sprawdza
jego poprawnos¢ oraz
sensownos¢ wyniku

umie wyrazic tres$¢ zadania

z procentami za pomocag
réwnania i rozwigzuje zadanie
tekstowe z procentami
przeksztatca wzory, wtym
fizyczne i geometryczne,
wyznacza ze wzoru okreslong
wielko$é

umie rozwigza¢ rownanie,

umie zapisywac warunki zadania
w postaci jednomianu

stosuje dodawanie

i odejmowanie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

umie wstawi¢ nawiasy w sumie
algebraicznej tak, by wyrazenie
spetniato podany warunek

umie zinterpretowaé
geometrycznie iloczyn sumy
algebraicznej przez jednomian
stosuje mnozenie jednomianéw
przez sumy alg. w zadaniach

tekstowych
mnozy skomplikowane sumy
algebraiczne, w ktorych

wystepujg sumy o wigkszej ilosci
sktadnikow,

stosuje mnozenie jednomiandéw
przez sumy algebraiczne lub
sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych

przeksztatca sume algebraiczng
na iloczyn

upraszcza skomplikowane
wyrazenia  algebraiczne  do
prostszej postaci stosujac

mnozenie sum algebraicznych,
redukcje wyrazow podobnych,
dodawanie i odejmowanie sum
algebraicznych

analizuje i rozwigzuje trudne
zadanie tekstowe za pomocg
réwnania i sprawdza
poprawnos$¢ rozwigzania
rozwigzuje zadanie tekstowe z
procentami

przeksztalca wzory, w tym
fizyczne i geometryczne,
wyznacza ze wzoru okreslong
wielko$¢ w trudniejszych
sytuacjach

umie rozwigzac rownanie,
korzystajac z proporcji z
koniecznoscig wykonania
réznych przeksztatcen
algebraicznych

umie wyrazi¢ tres$¢ zadania za
pomoca proporcji w
trudniejszych przyktadach
umie rozwigzac trudniejsze
zadania tekstowe za pomocg

umie mnozy¢ sumy algebraiczne
przez sumy algebraiczne

stosuje wytgczanie wspolnego
czynnika w zadaniach na
dowodzenie

stosuje mnozenie jednomiandw i
sum algebraicznych w
nietypowych, problemowych
zadaniach tekstowych
wykorzystac wyrazenia
algebraiczne do rozwigzywania
zadan zwigzanych z
podzielnoscia i dzieleniem z
resztg

zapisuje problem w postaci
réwnania

rozwigzuje zadania tekstowe
wymagajace utozenia i
rozwigzania skomplikowanego
réwnania (takze z procentami)
lub ustalenia kliku niewiadomych
wyznacza wielko$¢ ze wzoru w
skomplikowanych sytuacjach
(np. gdy wymaga ona
wytgczenia niewiadomej jako
czynnika przed nawias)

umie rozwigzywac problemowe
lub nietypowe zadania tekstowe
za pomocg proporcji oraz
zadania zwigzane z wielko$ciami
wprost proporcjonalnymi




prostych wzoréw

wyznacza wskazang wielko$¢
z podanych wzoréw z prostych
sytuacjach

zna pojecie proporcji i jej
wtasnosci

umie rozwigzywac réwnania
zapisane w postaci proporcji -
proste przyktady

rozumie pojecie
proporcjonalnosci proste;j i
rozpoznaje wielkosci wprost
proporcjonalne

umie wyrazi¢ tres¢ prostego
zadania za pomocg proporcji
i rozwigzacé je

korzystajac z proporcji

umie wyrazic tres$¢ zadania za
pomoca proporcji

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi

proporcji oraz zwigzane z
wielko$ciami wprost
proporcjonalnymi
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1. Trojkaty i
czworokaty.

POWTORZENIE Z KLASY 7:

rozpoznaje katy utworzone przez
prostg przecinajacg dwie proste
réwnolegte oraz oblicza miary
pozostatych katow znajgc miare
jednego z nich

oblicza miary katow w
réwnolegtoboku i trapezie
rébwnoramiennym majgc jeden
dany kat wewnetrzny na
rysunku,

oblicza pola i obwody tréjkatow i
czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w tych samych
jednostkach (liczby naturalne)
postuguje sie podstawowymi
jednostkami pola

zamienia jednostki pola w
prostych przyktadach
(wyrazonych liczbami
naturalnymi)

wskazuje wielokaty przystajgce
na rysunku

rozpoznaje na rysunku trojkaty
przystajgce na podstawie cechy
L,bbb”,

podaje przyktady wielokgtow
foremnych, rozpoznaje je na
rysunkach

konstruuje tréjkat réwnoboczny

POWTORZENIE Z KLASY 7:

korzysta ze zwigzkéw miedzy
katami utworzonymi przez prosta
przecinajgca dwie proste
réwnolegte

podaje wiasnosci czworokgtow
oblicza miary katow w trapezie
zajgc miare jednego kata
wewnetrznego przy kazdym

z ramion, na podstawie rysunku
obliczaé pola i obwody trojkgtow
i czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w tych samych
jednostkach (liczby wymierne)
zamienia jednostki pola takze
wyrazone liczbami wymiernymi
odpowiada na pytania zwigzane
z wielokatami przystajgcymi
rozpoznaje na rysunku tréjkaty
przystajgce na podstawie cechy
,okb”, kbk”

rozumie wiasnosci wielokgtow
foremnych

umie konstruowa¢ szesciokat
foremny

umie obliczy¢ miare kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

POWTORZENIE Z KLASY 7:

oblicza kat miedzy dwiema
prostymi przecinajgcymi dwie
proste rownolegte

umie rozwigzywac proste
zadania tekstowe dotyczgce
katow

oblicza miary katow w
czworokatach na rysunkach oraz
na podstawie tresci zadania,
oblicza¢ pola i obwody trojkgtow
i czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w roznych jednostkach
(liczby wymierne) lub nie majgc
petnych danych w zadaniu

umie rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac proste
zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodéw
wielokgtéw na ptaszczyznie
oblicza pola wielokatéw
zamienia jednostki pola takze
wyrazone liczbami wymiernymi i
stosuje w zadaniach z tekstem
rozpoznaje wielokaty przystajgce
i stosuje do zadan

uzasadnia przystawanie
trojkgtow

korzysta z wtasnosci wielokatéw
foremnych w zadaniach
wykonuje "przyblizong
konstrukcje" wielokata
foremnego z uzyciem katomierza
konstruuje o$Smiokat foremny

POWTORZENIE Z KLASY 7:

umie rozwigzywac zadania
tekstowe dotyczace katow
stosuje zalezno$ci miedzy
bokami i kgtami  w wielokatéw
podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

stosuje wilasnosci czworokgtow
do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudne
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodéw
wielokatéw na ptaszczyznie
umie rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodow
wielokatow w uktadzie
wspotrzednych

korzysta z przystawania
trojkatow do uzasadniania
wiasnosci w innych figurach
umie sprawdzi¢ wspoétliniowosc
trzech punktéw

rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z wielokgtami
foremnymi (np. podaje liczbe
wierzchotkéw wielokata
foremnego znajgc miare jego
kata wewnetrznego lub sume
miar katéw wewnetrznych)

POWTORZENIE Z KLASY 7:

- umie rozwigzywac
skomplikowane zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl powierzchni
i obwodow wielokatow

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z wielokgtami
foremnymi (trudne przyktady lub
na dowodzenie)

- konstruuje pieciokat foremny




Zmiana o dany

| |2. Twierdzenie wiekszos¢ obliczen na wiekszos¢ obliczen na obliczenia zaréwno na | obliczenia zaréwno na |- konstruuje kwadraty o polu
E Pitagorasa liczbach naturalnych, liczbach wymiernych orazz |liczbach wymiernych jak i |liczbach wymiernych jak i| réwnym sumie pol danych
sporadycznie z prostymi prostymi pierwiastkami niewymiernych niewymiernych kwadratow g ) )
R 3 7astosowania | Pierwiastkami - oblicza dtugosci | - rozumie konstrukcje odcinka o - umie  uzasadni¢  twierdzenie
D |2 - - zna twierdzenie Pitagorasa i wie, | Przyprostokatnych na podstawie |  diugosci  wyrazonej  liczba | - konstruuje odcinek o diugosci Pitagorasa .
twierdzenia w jakim celu mozna go| twierdzenia Pitagorasa niewymierng wyrazonej liczbg niewymierng | - Okresla rodzaj trojkata  znajac
Z Pitagorasa. wykorzystaé - stosuje twierdzenie Pitagorasa w | - umie konstruowaé odcinek o |- stosuje twierdzenie Pitagorasa w | /99 boki .
E - oblicza diugosé |  zadaniach tekstowych | dlugosci  wyrazonej  liczbg | zadaniach o trojkatach, | sErawdTal,) czl(ylpunKty leza na
N |4 Przekatna przeciwprostokatnej na| prowadzacych do obliczania | niewymierng - proste sytuacje, | prostokatach, trapezach, | © r?(?“d"! w 0,? umieszczonym
podstawie twierdzenia | odleglosci  w  terenie  (na| np. I, rombach W uktadzie wspoirzednych .
| kwadratl:'-’ Pitagorasa podstawie przebytych odleglosci | . stosuje twierdzenie Pitagorasa w | -~ Stostje twierdzenie Pitagorasa | = TOZMAZUe nietypowe zadanie
Wysokos¢ - wskazuje tréjkat prostokatny w | W wyznaczonych kierunkach) zadaniach o  tréjkatach, | W zadaniach rachunkowych i tekstowe zwigzane 2 przekatng
E trojkata innej figurze o - stosuje twierdzenie Pitagorasa w | prostokatach, trapezach, |  konstrukcyjnych kwadratu i wysokoscig trojkata
: - stosuje twierdzenie Pitagorasa w |  prostych zadaniach o trojkatach, - oblicza diugos¢ boku Iub pole | éwnobocznego _
rownobocznego. ; » rombach ” : o t d
prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, | _ gtosuje twierdzenie Pitagorasa w |  réjkata rownobocznego, znajac rozwiazuje - hietypowe  zadanie
P bach kazui troik ; I oy tekstowe z  wykorzystaniem
. prostokatach, trapezach, rom ) wskazujge rojkg zadaniach rachunkowych i J€go Wysokosc . . L
| |5 Trojkaty rombach z pomoca nauczyciela prostokatny w  figurze  (na|  yonstrukeyjnych - rozwigzuje zadanie tekstowe | Zal6Znosci miedzy bokami i
T o katach 90°, - zna wzor na obliczanie dugosci |  podstawie  rysunku lub | . ymie wyprowadzié wzér na| 2ZWwiazane z przekatng kwadratu i kagami Otréjkata ° koatacg 90",
450, 450 oraz 900, przekatr)ej kwadr.atu . N samodz!elnle wykonujgc rysunek obliczanie dtugosci  wysokosci w'ysokosmq tréjkata 45,45 oraz 90, 30, 60
A 30° 60° - zna wzér na obliczanie dtugosci pomocniczy) ) ) trojkata réwnobocznego réwnobocznego - rozwigzuje zadania dotyczace
G ) V\{ysokosq trojkata | - zna wzor na obliczanie pola| . opiicza wysoko$¢é lub  pole | rOZW|qzu1eotrOJkoqt prgstokqtny c? zaleznos$ci miedzy
o réwnobocznego o trojkata rownobocznego trojkata rownobocznego, znajac| katach 907, 457, 45~ oraz 907, | wspoirzednymi punktow
O [6.0ceinkl |- podsawa do wzory | oblcza |- e wProvedsC Mt | esobok o, 60" roruigaie zacani | 6226y na st
R | W ukfadzie W;g:;gs,girze ginej kwa :?él;kquta Kwadratu 9 przekainel | - ckallcdzatdIugo_sc boku IUbk Ft)0|e tekstowe z  wykorzystaniem
A wspotrzednych. réwnobocznego, znajac jego bok | - oblicza  dtugos¢  przekatnej | o\tlavliaczr: udﬁgi?cc Jt?gllfuprlzueb qprg)lae zalezn.osu” migdzy = bokami o
S (wyrazony liczbg naturalna) _ kwadratu, znajac jego bok tréjkata rownobocznego, znajac kagaml OtrOJkata ° koatacg 90",
- zaznacza punkty w ukladzie ot?[lcza yvysokosc lub pple jego wysokosé (dtugose 457,45 oraz 90, 30, 60
A wspotrzednych i odczytuje | trojkata réwnobocznego, znajac | wysokosci jest wielokrotnoscig |- WyZnacza srodek odcinka majac
wspotrzedne punktow jego bok V3) wspotrzedne koncow lub jeden
- umie odczyta¢ odlegtosé miedzy | - oblicza dtugos¢ boku Ilub pole L .. koniec odcinka majgc  jego
dwoma punktami o réwnych | kwadratu, znajac jego przekatng | - fOZWiazuie trojkat prostokatny O grodek i drugi koniec ukladajac
odcietych lub rzednych, (dtugose przekatnej jest| katach 907, 45", 45" oraz 90", | réwnanie
- wyznacza $rodek odcinka majac wielokrotnoscig vZ) 30°, 60° (majgc dang dtugosé¢ | - dostrzega zalezno$¢ miedzy
wspotrzedne koncow na rysunku | - rozwigzuje zadanie tekstowe | Krotszej  przyprostokatnej lub | wspotrzednymi punktow
zwigzane z przekgtng kwadratu i przeciwprostokgtne lub w lezgcych na prostej
wysokoscig tréjkata prostycht Erfyk!)endach diuzszej
réwnobocznego przyprostokgtnej oraz
- zna zalezno$é miedzy bokami i fOEWiQZUJe prostz zadanie
Ctrai o tekstowe w  wykorzystaniem
Zggarz;ot;?f?ooosgﬁtzg? 0% | Zaleznosci w tych tréjkatach
P g ! - oblicza dlugosci bokéw wielokata
- rozmazuleotrmkgt prgstokatny c? lezacego w uktadzie
kqgach 090 , 457, 45" oraz 90, wspotrzednych
30, 60 - wyznacza $rodek odcinka majgc
- wyznacza odleglo$é  miedzy wspotrzedne koncéw lub jeden
dwoma  punktami,  ktorych | Koniec odcinka = majgc jego
wspotrzedne  wyrazone  sg| Srodekidrugi koniec
liczbami catkowitymi
- wyznacza srodek odcinka majac
wspotrzedne koncow
Z Obliczenia Jak w k_Iasie 7: B Jak w k_Iasie 7: _ Jak w k]asie 7. Jak w klasie 7: Jak w klasie 7:
A procentowe (jak - zamienia proc_enty na’l:I’f’amkll - _zamlenla_procenty na utamki - zamienia procen_ty i promile na - rozwigzuje zadanie tekstowe - stosuje wiasnosci procentow w
Klasie 7) odwrotnie, umie okresli¢ - i odV\{rotnle, utamkl i odwrotnie dotyczace obliczania jakim sytuacji ogolnej
S W . procer_ltowo zaznaczong cze$¢ - okresla procentowo zaznaczong | - zamienia procenty na promile i procentem jednej liczby jest - umie zastosowac obliczenia
figury i zaznaczy¢ procent danej czes$¢ figury i zaznaczyé¢ procent odwrotnie druga liczba procentowe w skomplikowanych
T figury, bez wykonywania danej figury - oblicza jakim procentem jednej - rozwigzuje zadanie tekstowe lub nietypowych zdaniach
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procent. Lokaty przeksztatcen - zamienia promile na utamki liczby jest druga liczba dotyczgce obliczania procentu tekstowych
bankowe. - oblicza procent danej liczby w i odwrotnie bez wykonywania - oblicza o ile procent jedna danej liczby
prostych przyktadach przeksztatcen wielkos¢ jest wieksza/ mniejsza - rozwigzuje zadanie tekstowe
. - z pomoca hauczyciela oblicza - oblicza jakim procentem jednej od drugiej dotyczace obliczania podwyzek
VAT iinne liczbe na podstawie jej procentu liczby jest druga liczba (proste - oblicza liczbe na podstawie jej i obnizek o pewien procent
podatki. w prostych przyktadach przykfady) procentu (za pomocg rownania) | - rozwigzuje zadanie tekstowe
- oblicza podwyzke (obnizke) o - oblicza procent danej liczby - rozwigzuje proste zadanie dotyczace obliczania liczby na
pewien procent, podatek oraz - oblicza liczbe na podstawie jej tekstowe dotyczace obliczania podstawie jej procentu
odsetki (w prostych przyktadach) procentu (za pomoca wiasnej jakim procentem jednej liczby - umie zastosowac obliczenia
stosujgc wlasng strategie strategii) jest druga liczba typu: o ile procent jest wigksza
- oblicza podwyzke (obnizke) o - rozwigzuje proste zadanie (mniejsza) liczba od danej w
oraz: pewien procent, podatek oraz tekstowe dotyczace obliczania zdaniach tekstowych
- umie obliczy¢ podwyzke odsetki procentu danej liczby - umie rozwigzywac zadania
(obnizke) o pewien procent, - rozwigzuje proste zadanie zwigzane z procentami
podatek oraz odsetki z lokaty oraz: tekstowe dotyczace obliczania
bankowej (w prostych - umie obliczy¢ podwyzke podwyzek i obnizek o pewien oraz:
przyktadach) stosujac wtasng (obnizke) o pewien procent, procent - umie rozwigzac¢ ztozone zadanie
strategie podatek oraz odsetki - oblicza liczbe na podstawie jej tekstowe dotyczace: obliczania
- zna pojecia: cena netto, cena - oblicza odsetki lokaty rocznej procentu jakim procentem jednej liczby
brutto, podatek, lokata, odsetki oraz obliczenia dotyczace VAT, - rozwigzuje proste zadanie jest druga liczba, obliczania
proste przyktady tekstowe dotyczgce obliczania procentu danej liczby, obliczania
liczby na podstawie jej procentu podwyzek i obnizek, podatku,
- oblicza o ile procent jest wieksza odsetek o0 pewien procent,
(mniejsza) liczba od danej obliczania liczby na podstawie jej
- umie zastosowac powyzsze procentu
obliczenia w zdaniach - umie zastosowaé obliczenia
tekstowych typu: o ile procent jest wigksza
- umie rozwigzywac proste (mniejsza) liczba od danej w
zadania zwigzane z procentami zdaniach tekstowych
oraz: - stosuje pojecie punktéw
- umie rozwigzac¢ zadanie procentowych w zadaniach
tekstowe dotyczgce obliczania
podwyzek i obnizek o pewien
procent, odsetek, podatku
- umie zastosowac powyzsze
obliczenia w zdaniach
tekstowych
- zna pojecie punktow
procentowych
Czytanie - rozumie wykres i diagram jako - umie interpretowa¢ informacje - umie interpretowac¢, analizowa¢, | - umie interpretowac, analizowac, umie interpretowac, analizowac,
wykreséw i sposéb prezentacji informac;ji odczytane z wykresu / diagramu poréwnywac i przetwarzac porownywac i przetwarzac poréwnywac i przetwarzac
. . - umie odczytac informacje z - umie odczytac i poréwnac informacje z kilku diagraméw lub informacje z kilku diagramow, informacje z kilku diagramoéw,
diagramow. wykresu /diagramu i wycigga informacje z kilku diagraméw lub wykreséw narysowanych w wykreséw w jednym lub kilku wykreséw w jednym lub kilku
proste wnioski kilku wykreséw narysowanych w jednym ukfadzie wspéirzednych uktadach wspétrz. wyzszym uktadach wspéirz. - zadania
jednym ukfadzie wspotrzednych stopien trudnosci nietypowe, problemowe
Podziat - zna pojecie podziatu - umie podzieli¢ dang wielkos¢ na | - umie podzieli¢ dang wielkos¢ na | - umie rozwigza¢ zadania

proporcjonalny.

proporcjonalnego

umie utozy¢ i rozwigzaé prostg
proporcje odpowiednig do
warunkow zadania

dwie czesci w zadanym
stosunku

umie utozy¢ i rozwigzac
proporcje odpowiednig do
warunkéw zadania

umie rozwigzaé proste zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym

kilka czgsci w zadanym stosunku
umie utozy¢ proporcje
odpowiednig do warunkow
zadania - trudniejsze przyktady
umie rozwigza¢ zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym , réwniez w
kontekscie praktycznym

umie obliczy¢ wielko$¢, znajac
jej czes¢ oraz stosunek, w jakim
ja podzielono - proste przyktady

zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w kontekscie
praktycznym

umie obliczy¢ wielko$¢, znajac
jej czes¢ oraz stosunek, w jakim
ja podzielono
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1. Pole
powierzchni

i objetosé
graniastostupa.

2. Odcinki w
graniastostupach

3. Rodzaje
ostrostupdw.

4. Siatki
ostrostupéw.
Pole powierzchni
ostrostupéw.

5. Objetosé
ostrostupa.

6. Odcinki
w ostrostupach.

wiekszos¢ obliczen na
liczbach naturalnych,
sporadycznie z prostymi
pierwiastkami

zna pojecie szescianu,
prostopadfoscianu,

graniastostupa prostego,
graniastostupa prawidtowego
oraz  ostrostupa, ostrostupa
prawidtowego, czworoscianu

i czworoscianu foremnego
zna budowe graniastostupa i

ostrostupa, opisuje Sciany
krawedzie i wierzchotki oraz
okresla ich liczbe majgc do

dyspozycji model lub rzut
oblicza sume dtugosci krawedzi
prostopadfoscianu, szescianu i

graniastostupa i ostrostupa
prawidtowego

wskazuje na modelu
graniastostupa prostego

krawedzie i $ciany prostopadte
oraz rébwnolegte

zna pojecia oraz wskazuje na
modelach (w tym gotowych

rysunkach) przekatne  $cian
bocznych graniastostupa,
przekatng graniastostupa,
wysokos$¢ Sciany bocznej

ostrostupa, wysokos$¢ ostrostupa
nazywa graniastostupy i
ostrostupy (rozumiejgc sposob
tworzenia nazw od podstawy)

rysuje rzut réwnolegty
graniastostupa prostego i
ostrostupa w
nieskomplikowanych
przyktadach

zna i postuguje sie pojeciem

siatki graniastostupa i ostrostupa
oraz rozumie zasade kreslenia
siatki (réwnos¢ dtugosci
odpowiednich krawedzi)

zna pojecie pola powierzchni
bryly jak sumy pdl wszystkich jej
Scian

umie kreslic siatke
prostopadfoscianu i szescianu,
graniastostupa prawidtowego
zna jednostki objetosci

oblicza objetos¢ i pole
powierzchni prostopadtoscianu i
szescianu oraz graniastostupow
prostych i ostrostupéw przy

wiekszos¢ obliczen na
liczbach wymiernych oraz z
prostymi pierwiastkami

zna  pojecie  graniastostupa
pochytego
umie okresli¢ liczbe

wierzchotkéw, krawedzi i $cian
graniastostupa i ostrostupa bez

modelu lub rysunku (lub na
rysunku z niewidocznymi
wszystkimi Scianami lub

krawedziami)

rysuje graniastostup prosty i
ostrostup w rzucie réwnolegtym
wskazuje na rysunku
graniastostupa prostego
krawedzie i $ciany prostopadie
oraz rébwnolegte

oblicza sume dtugosci krawedzi
graniastostupa i ostrostupa
rozumie sposob obliczania pola
powierzchni jako pola siatki
rozpoznaje siatke graniastostupa
prostego i ostrostupa

rozumie zasady zamiany
jednostek  objetosci i zna
podstawowe zaleznosci migdzy
jednostkami objetosci

zamienia jednostki objetosci

rozwigzuje = zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
prostopadioscianu

rozwigzuje proste zadanie

tekstowe zwigzane z objetoscig

graniastostupa i ostrostupa,
takze z wykorzystaniem
twierdzenia Pitagorasa  do

obliczenia brakujgcych dtugosci
rozwigzuje = zadanie tekstowe
zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego i
ostrostupa

oblicza dtugos¢ przekatnej
Sciany bocznej graniastostupa
prostego za pomoca tw.
Pitagorasa

oblicza objetosé
prostopadioscianu i szescianu w

trudniejszych  sytuacjach (np.
wymiary  wyrazone liczbami
wymiernymi, wymagajace

zamiany jednostek)

rozumie sposob obliczania pola
powierzchni jako pola siatki
umie kresli¢ siatke

obliczenia zaréwno na a
liczbach wymiernych jak i
niewymiernych

kresli siatke graniastostupa i
ostrostupa (o] podstawie
dowolnego wielokata

rozwigzuje  zadanie tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

umie rozpoznac siatke
graniastostupa

rozwigzuje  zadanie tekstowe

zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego i
ostrostupa

zamienia jednostki objetosci
rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa prostego i
ostrostupa

rysuje w rzucie rownolegtym
przekatne $cian i przekatne
graniastostupa

oblicza dlugos¢ przekatnej
prostopadtoscianu

rysuje na rzucie ostrostupa
trojkat prostokatny potrzebny do
obliczenia wskazanych dtugosci
odcinkéw i oblicza je na
podstawie tw. Pitagorasa

zna pojecie przekroju figury
umie okresli¢ rodzaj figury
powstatej z przekroju bryty
oblicza pole przekroju
graniastostupa i ostrostupa
maijac rzut réownolegty

wskazuje rysunki, ktore nie
mogg przedstawiac rysunkéw
siatek graniastostupow

i ostrostupow

kresli siatki graniastostupow i
ostrostupow z wykorzystaniem
konstrukcji wielokatéw lub
obliczajgc diugosci brakujacych
krawedzi

oblicza wysokos$¢ graniastostupa
lub ostrostupa na podstawie pola
lub objetosci

oblicza diugos¢ krawedzi
czworos$cianu foremnego na
podstawie pola

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z objetoscig
lub polem graniastostupa i
ostrostupa, samodzielnie

obliczenia zaréwno na a
liczbach wymiernych jak i
niewymiernych

rozwigzuje  zadania tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi, polem powierzchni, z

objetoscia graniastostupa i
ostrostupa - trudniejsze
przyktady, takze z

wykorzystaniem zaleznosci w
szczegolnych trojkatach

umie zamienia¢ jednostki
objetosci wykorzystujac je do
zadania

oblicza dlugos$¢ przekatnej
dowolnej sciany i przekatnej
graniastostupa

rysuje na rzucie ostrostupa
trojkat prostokatny potrzebny do
obliczenia wskazanych dtugosci
odcinkéw i oblicza je na
podstawie tw. Pitagorasa lub
szczegolnych trojkatow
prostokatnych

oblicza pole przekroju
graniastostupa i ostrostupa
samodzielnie wykonujgc rzut
réwnolegty oraz zaznaczajgc
przekroj

wskazuje rysunki, ktore nie
mogg przedstawiac rysunkéw
siatek graniastostupow i
ostrostupéw podajac
uzasadnienie

umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe o wyzszym poziomie
trudnosci zwigzane z objetoscia,
polem graniastostupa i
ostrostupa, dtugosciami
przekatnych, samodzielnie
wykonujgc rzut réwnolegty,
stosujgc takze tw. Pitagorasa
(oraz wtasnosci szczegoélnych
trojkatow, wysokosci trojkata
réwnobocznego, przekatnej
kwadratu) do obliczenia
brakujgcych danych

oblicza pole powierzchni i
objetos¢ bryt powstatych poprzez
sklejanie lub wycinanie
graniastostupéw i ostrostupow

- rozwigzuje

nietypowe zadanie
zwigzane z rzutem, siatkg lub
odcinkami  graniastostupa i
ostrostupa

rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig i polem
powierzchni graniastostupa i
ostrostupa - trudne sytuacje (np.
brak niektérych danych,
koniecznosc¢ utozenia réwnania,
skomplikowane dziatania, takze
na liczbach niewymiernych)

oblicza pole przekroju
graniastostupa i ostrostupa w
trudniejszych i nietypowych

sytuacjach samodzielnie
wykonujgc rzut rownolegly oraz
zaznaczajgc przekroj
w trudniejszych  sytuacjach,
wykorzystujac poznane
witasnosci wielokgtow do
obliczenia potrzebnych dtugosci
rozwigzuje skomplikowane
i nietypowe zadania tekstowe
zwigzane z polem i objetoscig
bryt, dlugosciami odcinkow w
brytach (np. bryt utworzonych
poprzez sklejanie lub wycinanie
graniastostupow i ostrostupow)




petnym zestawie danych (majac
rysunek siatki lub rzut z
potrzebnymi danymi)

rozumie pojecie objetosci figury
zna wzor na obliczanie objetosci
prostopadtoscianu i szescianu i
oblicza objetosé
prostopadtoscianu i szes$cianu
zna wzér na obliczanie objetosci
graniastostupa i ostrostupa
oblicza objetos¢ graniastostupa

i ostrostupa prawidtowego przy
petnym zestawie danych (majgc
rzut z potrzebnymi danymi)

graniastostupa o podstawie
dowolnego wielokata

kresli siatke ostrostupa
prawidtowego

umie rozwigzac proste zadanie
tekstowe zwigzane z polem
powierzchni graniastostupa
prostego i ostrostupa
prawidtowego

oblicza dtugos¢ krawedzi
szescianu znajac jego pole lub
objetosé

oblicza samodzielnie objetosé
graniastostupow i ostrostupow
prawidtowych majgc petny
zestaw danych (w tym
czworoscianu foremnego)
oblicza ple powierzchni

i objetos¢ prostopadtoscianu
zbudowanego z szescianow

o danej krawedzi

wykonujgc rzut réwnolegty,
stosujgc takze tw. Pitagorasa do
obliczenia brakujgcych danych
wyznacza diugosci krawedzi na
podstawie pola lub objetosci
rozwigzuje zadania osadzone w
kontekscie praktycznym
zwigzane z polem i objetoscig
bryl, takze wymagajgce zamiany
jednostek, szacowania
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umie rozpoznac¢ figury
symetryczne wzgledem prostej
umie rozpoznac figury
symetryczne wzgledem punktu
umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego

umie rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figura i 0$ nie majg
punktéw wspolnych

umie rysowac figury w symetrii
Srodkowej, gdy $rodek symetrii
nie nalezy do figury

umie podac przyktad figur , ktére
majg 0$ symetrii

umie konstruowa¢ symetralng
odcinka z pomocg nauczyciela
umie konstrukcyjnie znajdowac
Srodek odcinka

umie konstruowaé dwusieczng
kata z pomocg nauczyciela

umie okresli¢ wkasnosci punktow
symetrycznych

umie rysowac figury w symetrii
osiowej, gdy figura i 0$ majg
punkty wspdlne

umie rysowac figury w symetrii
Srodkowej, gdy $rodek symetrii
nalezy do figury

umie wykresli¢ srodek symetrii,
wzgledem ktérego punkty s g
symetrycznych

umie podac wiasnosci punktow
symetrycznych

umie podac przyktad figur , ktére
maja $rodek symetrii

umie wskazaé srodek symetrii
figury

umie wyznaczy¢ srodek symetrii
odcinka

umie konstruowaé symetralng
odcinka

umie konstrukcyjnie znajdowac
Srodek odcinka

umie konstruowa¢ dwusieczng
kata

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej

umie wykresli¢ o$ symetrii,
wzgledem ktérej figury sg
symetryczne

stosuje wlasnosci punktow
symetrycznych w zadaniach
umie wykresli¢ srodek symetrii,
wzgledem ktérego figury sa
symetryczne

umie stosowacé wtasnosci
punktow symetrycznych w
zadaniach

umie wskazac¢ wszystkie osie
symetrii figury

podaje przyktady figur bedacych
jednoczes$nie osiowo i
Srodkowosymetrycznymi lub
majgcych jedng z tych cech
umie stosowaé whasnosci figur
srodkowo symetrycznych w
prostych zadaniach

umie dzieli¢ odcinek na 2"
réwnych czesci

umie dzieli¢ kat na 2" rownych
czesci

umie wykorzysta¢ wiasnosci
dwusiecznej kata w prostych
zadaniach

konstruuje katy o miarach 30°,
60°, 90°,45°

umie znalez¢ obraz figury w
ztozeniu symetrii Srodkowych
umie stosowaé whasnosci figur
$rodkowosymetrycznych w
zadaniach

umie wykorzystac¢ wlasnosci
symetralnej odcinka w zadaniach
umie wykorzysta¢ wtasnosci
dwusiecznej kagta w zadaniach
umie konstruowac ka’gy o]
miarach 15%raz 22,5

stosuje wiasnosci figur
symetrycznych w zadaniach
nietypowych

umie rozwigzywac¢ zadania
tekstowe zwigzane z symetrig
wzgledem prostej i punktu
umie rysowac figury posiadajgce
wiecej niz jedng os symetrii
wykorzystuje wtasnosci
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata w zadaniach
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- oblicza dtugos$¢ okregu i jego

- oblicza dtugos¢ okregu i pole

rozwigzuje zadanie tekstowe

- rozwigzuje zadania tekstowe

- rozwigzuje nietypowe zadania

K pole, znajac jego promien lub kofa, znajgc jego promien lub zwigzane z dtugoscig okregu; zwigzane z obwodami i polami tekstowe zwigzane z obwodami i
o) srednice (dane wyrazone Srednice; wyznacza promien lub $rednice figur, takze w sytuacjach polami figur, takze w sytuacjach
liczbami wymiernymi, w prostych | - wyznacza promien lub $rednice kota, znajac jego pole; oblicza praktycznych, szacuje praktycznych, zwigzane
L rachunkowo sytuacjach) okregu, znajac jego dtugosé lub pole figury ztozonej ze znanych otrzymane wyniki (jesli sg z zegarem i dtugoscig drogi po
- oblicza pole pierscienia pole kota (obliczenia na liczbach wielokatow i wycinkow kota; wyrazone liczbami torze w ksztalcie kota
A
kotowego, znajgc promienie lub naturalnych i prostych utamkach) oblicza pole kota, znajgc jego niewymiernymi), - oblicza promien kofa, znajgc
Srednice kot ograniczajgcych - oblicza pole pierscienia obwdd i odwrotnie; - oblicza dtugos¢ figury ztozonej z miare kata srodkowego i pole
| pierscien (dane wyrazone kotowego, znajgc promienie lub rozwigzuje zadanie tekstowe tukéw i odcinkéw; oblicza pole wycinka kota;
liczbami wymiernymi, w prostych Srednice kot ograniczajgcych zwigzane z poréwnywaniem pol figury ztozonej z wielokatow i -
rachunkowo sytuacjach) pierscien; lub obwoddw figur; wycinkéw kota;
o) oblicza dtugos$¢ tuku lub pole - rozwigzuje zadania tekstowe
wycinka jako okreslonej czesci zwigzane z zegarem i dlugoscig
K okregu (promien / $rednica jest drogi po torze w ksztalcie kota
R liczba naturalng) oblicza promien okregu, znajac
oblicza diugos¢ figury ztozonej miare kata srodkowego i dlugosé
E z tukéw i odcinkéw — proste tuku, na ktérym jest oparty;
przykfady;
G oblicza pole nietypowej figury
| wykorzystujgc wzér na pole kota
i pole wielokgtow;
R - zna pojecie zdarzenia losowego |- oblicza proste oblicza prawdopodobienstwa | - ocenia zdarzenia mniej i bardziej | - rozwiazuje = zadania  trudne
- podaje zdarzenia, wszystkie prawdopodobienstwo zdarzenia zdarzenia losowego, prawdopodobne, zdarzenia tekstowe zwigzane z
A mozliwe wyniki w prostych | - ocenia zdarzenia mniej/bardziej podaje zdarzenia losowe w pewne i zdarzenia niemozliwe w prawdopodobienstwem
C doswiadczeniach losowych (np. prawdopodobne doswiadczeniu (trudniejsze trudniejszych przyktadach - umie obliczy¢ liczbe mozliwych
rzucie kostkg, rzucie moneta, |- wie, ze wyniki doswiadczen przyktady, np. za pomocg |- umie obliczy¢ wynikow, stosujgc wiasne
H. loterii) i okresla losowych mozna przedstawi¢ w tabelki, drzewka) prawdopodobienstwo i liczbe metody w  skomplikowanych
prawdopodobienstwo tych rézny sposéb ocenia zdarzenia mniej i bardziej mozliwych wynikow przy sytuacjach lub wymagajgcych
zdarzen - umie opisaé¢ wyniki doswiadczen prawdopodobne, zdarzenia dokonywaniu trzech i wiecej utozenia réwnania
P - umie obliczy¢ liczbe mozliwych losowych lub przedstawi¢ je za pewne i zdarzenia niemozliwe wyborow, stosujac regute
R wynikébw  przy  dokonywaniu pomoca tabeli umie obliczy¢ liczbe mozliwych mnozenia - trudniejsze przyktady
dwadch wyboroéw, stosujgc regute | - umie obliczy¢ liczbg mozliwych nikow rz dokonywaniu | - umie obliczy¢ liczbe mozliwych
wyi jac regute Yy e Wy wyi przy Y Yy e Yy
mnozenia z pomocg hauczyciela nikow, wykorzystujac rzec i wiece] oréw, nikéw, stosujgc regu
A zenia z p a yciel wyniko ykorzystujg trzech i iecej  wybord wyniko tosuja gute
wW lub wypisujgc wszystkie sporzgdzony przez siebie opis stosujgc regute mnozenia mnozenia_ oraz regute
mozliwosci, gdy jest ich nieduzo lub tabele umie obliczy¢ liczbe mozliwych dodawania
D - umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow, stosujgc ~ wiasne
wynikbw  przy  dokonywaniu metody
O dwéch wybordw, stosujgc regute
P mnozenia
O
D
O
B.
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