WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE OCENY

MATEMATYKA
KLASA 7

OD ROKU SZK. 2017/2018

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM | PODRECZNIKA MATEMATYKA Z PLUSEM do klasy 7
oraz nowej podstawy programowej dla osmioletniej szkoly podstawowej

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:
K - konieczny ocena dopuszczajgca (2)
P - podstawowy  ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajgcy ocena dobra (4)
D - dopetniajagcy  ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)

Umiejetnosci spoza nowej podstawy programowej zaznaczono szarym paskiem.

UWAGA:

1. Uczen uzyskuje dang ceng, jesli opanowat wszystkie umiejetnosci z zakresu danej oceny oraz ocen odpowiednio nizszych.

2. Jesli na kilku poziomach wymagana jest ta sama umiejetnosc, to nalezy przez to rozumiec, ze uczen stosuje jg, ale w zadaniach o réznym poziomie
trudnosci.

3. Jesli wsréd wymagan w klasie 7 nie znajdujg sie wymagania z klas programowo nizszych, a sg niezbedne do biezgcej nauki (np. z uwagi na zakonczenie
danego tematu wczesniej), wowczas uznaje sie, ze sg one przydzielone do wskazanych ocen wg wymagan na poszczegoélne oceny w klasie najwyzszej, w
ktérej omawia sie dane zagadnienie.

Wszystkich uczniow obowigzujg ustalone zasady pracy przez nauczyciela matematyki, z ktérymi uczniowie sg zapoznawani w pierwszym tygodniu nauki
(dotyczace sposobdw i rodzajéw oceniania, prac pisemnych, przeprowadzania kartkéwek, sprawdziandw, nieprzygotowania do lekcji, brakéw zadan itp.).

Opracowanie: Elzbieta Zych - Nowak



CELE PODSTAWOWE

CELE PONADPODSTAWOWE

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo bobra

Ocena celujaca
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2. Rozwinigcia
dziesietne liczb
wymiernych.

3. Zaokraglanie
liczb.
Szacowanie
wynikow.

4. Wyrazenia
arytmetyczne.
Dziatania na
liczbach
wymiernych
dodatnich

i uiemnych.

5. OS$ liczbowa.
Odlegtos¢ liczb
na osi liczbowej.

sprowadza utamki do wspolnego
mianownika (o mianownikach
jednocyfrowych), skraca i
rozszerza utamki zwykte,
zamienia liczbe mieszang na
utamek niewtasciwy i odwrotnie,
zna algorytm dodawania i
odejmowania liczb wymiernych
dodatnich

umie dodawac i odejmowac
liczby wymierne zapisane w
jednakowej postaci

umie dodawa¢, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
ujemne oraz o réznych znakach
(liczby catkowite)

zna algorytm mnozenia i
dzielenia liczb wymiernych
dodatnich

podaje liczbe przeciwng i
odwrotng do danej

umie mnozy¢ i dzieli¢ przez
liczbe naturalng

postuguje sie kalkulatorem do
wykonywania czterech
podstawowych dziatan
zamienia utamek zwykty na
dziesietny i odwrotnie

Zna pojecia: rozwiniecie
dziesietne skonczone,
nieskonczone okresowe
zapisuje liczby wymierne w
postaci rozwinie¢ dziesietnych
skonczonych i rozwinigé
dziesietnych nieskonczonych
okresowych, proste przyktady
zna sposéb zaokraglania liczb

réznych postaciach

mnozy i dzieli liczby wymierne
dodatnie

wykonuje dziatania tgczne na
liczbach wymiernych dodatnich
stosuje prawa dziatan

oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych

zapisuje liczby wymierne w
postaci rozwinie¢ dziesigtnych
skonczonych i rozwinie¢
dziesietnych nieskonczonych
okresowych

umie zaokragli¢ liczbe

0 rozwinigciu dziesietnym
nieskonczonym okresowym do
danego rzedu

stosuje prawa dziatan

oblicza wartos$¢
nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
utamki zwykte i dziesietne
szacuje wyniki dziatan

oblicza liczbe na podstawie jej
utamka

poréwnuje liczby wymierne
zamienia jednostki dtugosci,
masy i czasu, takze wyrazone
liczbami wymiernymi

umie znajdowac liczbe wymierng
lezacg pomiedzy dwiema danymi
na osi liczbowej (proste
przykiady)

zapisuje nieréwnos¢, jaka
spetniajg liczby z zaznaczonego
na osi liczbowej zbioru

oblicza odlegtos¢ migdzy

dodatnich

stosuje prawa dziatan

oblicza wartosci
wielodziataniowych wyrazen
arytmetycznych

zna warunek konieczny zamiany
utamka zwyktego na utamek
dziesietny skonczony

umie zaokragli¢ liczbe

0 rozwinieciu dziesietnym
nieskonczonym okresowym do
danego rzedu

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
wiekszg liczbe dziatan

umie dokona¢ poréwnan
poprzez szacowanie w
zadaniach tekstowych

umie zamienia¢ inne jednostki
dtugosci, masy (majgc podang
podstawowe informacje, np. cal
na metr, cal na centymetr, stopa
na centymetr, funt na kg, dag
itp.)

umie rozwigzywac zadania

z zastosowaniem utamkéw
umie znajdowac liczbe wymierng
lezgcg pomiedzy dwiema danymi
na osi liczbowej

umie znalez¢ liczby znajdujgce
sie w okreslonej odlegtosci na
osi liczbowej od danej liczby
umie dodawac, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ liczby ujemne
oraz o roznych znakach

oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych

mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich
wartos$¢

umie wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymac zgdany wynik

umie dokonaé poréwnan
poprzez szacowanie w
ztozonych zadaniach
tekstowych

umie wyznaczy¢ podstawowg
zalezno$¢ miedzy jednostkami
na podstawie podanych
informaciji

umie zaznaczaé na osi liczbowej
zbidr liczb, ktére spetniajg
jednoczesnie dwie nierownosci
umie uzupetnia¢ brakujace liczby
w dodawaniu, odejmowaniu,
mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik

umie wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymac zgdany wynik

oblicza wartosci utamkéw
pietrowych

D
Z
| TEMATY,KA (poziom K) (poziom P) (poziom R) (poziom D) (poziom W)
ZAJEC
f_‘ UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN: UCZEN:
1. Zbiory - umie tabliczke mnozenia i - dodaje i odejmuije liczby - umie wykonywac¢ dziatania - umie uzupetnia¢ brakujgce liczby umie znajdowac liczby
liczbowe dzielenia w zakresie 100, wymierne dodatnie zapisane w taczne na liczbach wymiernych w dodawaniu, odejmowaniu, spetniajgce okreslone warunki, w

trudnych sytuacjach (np. podane
w postaci réwnania z wartoscig
bezwzgledna)

przedstawia rozwinigcie
dziesietne nieskonczone
okresowe w postaci utamka
zwyktego

oblicza wartosci
skomplikowanych utamkoéw
pietrowych

wykorzystuje warto$¢
bezwzgledng do obliczen
odlegtosci liczb na osi liczbowe;j
tworzy wyrazenia arytmetyczne
na podstawie tresci zadan i
oblicza ich wartos¢ (o duzym
poziomie trudnosci)




rozumie potrzebe zaokraglania
liczb
umie zaokragli¢ liczbe do rzedu
jednosci, dziesiatek, setek...
stosuje kolejnos¢ wykonywania
dziatan w prostych przyktadach i
oblicza warto$¢ prostych
wyrazen arytmetycznych
szacuje wyniki dziatan, proste
przyktady na dodawanie i
mnozenie
oblicza utamek danej liczby
naturalnej
poréwnuje liczby catkowite
poréwnuje liczby wymierne,
proste przyktady (np. utamki
zwykte o tym samym
mianowniku lub liczniku, utamki
dziesietne)
postuguje sie podstawowymi
jednostkami (mm, cm, dm, m,
km, mg, g, dag, kg, t, h, min, s,)
zamienia jednostki dtugosci,
masy i czasu w prostych
przykiadach (wyrazonych
liczbami naturalnymi), zna
podstawowe zalezno$ci miedzy
nimi
rozumie rozszerzenie osi
liczbowej na liczby ujemne
umie zaznaczac liczby catkowite
oraz wymierne na osi liczbowej
(przy podanej jednostce)
zna pojecie liczb przeciwnych
umie na podstawie rysunku osi
liczbowej okresli¢ odlegtosé
migdzy liczbami (catkowitymi,
wymiernymi w prostych
przyktadach — np. utamki tego
samego typu)
umie zaznaczy¢ na osi liczbowej
liczby spetniajgce okreslong
nierébwnosé
umie odczytaé z osi liczbowej
liczby spetniajgce okreslony
warunek

liczbami na osi liczbowej

umie dodawaé, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby
ujemne oraz o réznych znakach
(liczby wymierne)

zna i stosuje kolejnosé
wykonywania dziatan w prostych
wyrazeniach arytmetycznych
zawierajgcych liczby wymierne

wigkszg liczbe dziatan
zapisuje podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i
oblicza¢ jego wartosé

umie tworzy¢ wyrazenia
arytmetyczne na podstawie
tresci zadan i oblicza¢ ich
wartos$¢
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1. Procenty
i utamki.

2. Diagramy
procentowe.

3.Jaki to
procent?

zamienia procenty na utamki i
odwrotnie, umie okresli¢
procentowo zaznaczong czes¢
figury i zaznaczy¢ procent danej
figury, bez wykonywania
przeksztatcen

oblicza procent danej liczby w
prostych przyktadach

z pomocg nauczyciela oblicza
liczbe na podstawie jej procentu
w prostych przyktadach

oblicza podwyzke (obnizke) o

zamienia procenty na utamki

i odwrotnie,

okresla procentowo zaznaczong
czes$¢ figury i zaznaczy¢ procent
danej figury

zamienia promile na utamki

i odwrotnie bez wykonywania
przeksztatcen

oblicza jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (proste
przykiady)

oblicza procent danej liczby

zamienia procenty i promile na
utamki i odwrotnie

zamienia procenty na promile i
odwrotnie

oblicza jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba

oblicza o ile procent jedna
wielkos¢ jest wieksza/ mniejsza
od drugiej

oblicza liczbe na podstawie jej
procentu (za pomocg réwnania)
rozwigzuje proste zadanie

rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace obliczania jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace obliczania procentu
danej liczby

rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace obliczania podwyzek
i obnizek o pewien procent
rozwigzuje zadanie tekstowe
dotyczace obliczania liczby na

- stosuje wiasnosci procentow w
sytuacji ogolnej

- umie zastosowac obliczenia
procentowe w skomplikowanych
lub nietypowych zdaniach
tekstowych




4. Obliczanie
procentu danej
liczby.

5. Podwyzki i
obnizki.

6. Obliczanie
liczby, gdy dany
jest jej procent.

7. O ile procent

pewien procent, podatek oraz
odsetki (w prostych przyktadach)
stosujgc wiasng strategie

- oblicza liczbe na podstawie jej
procentu (za pomocg wiasnej
strategii)

oblicza podwyzke (obnizke) o
pewien procent, podatek oraz
odsetki

tekstowe dotyczace obliczania
jakim procentem jednej liczby
jest druga liczba

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe dotyczace obliczania
procentu danej liczby
rozwigzuje proste zadanie
tekstowe dotyczgce obliczania
podwyzek i obnizek o pewien
procent

oblicza liczbe na podstawie jej
procentu

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe dotyczgce obliczania
liczby na podstawie jej procentu

podstawie jej procentu

umie zastosowac obliczenia
typu: o ile procent jest wigksza
(mniejsza) liczba od danej w
zdaniach tekstowych

umie rozwigzywac zadania
zwigzane z procentami
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wiecej, o ile - oinc_;z_a o] iIe_ procent jest V\_/ieksza
mniej. Punkty (mniejsza) liczba od danej
- umie zastosowac powyzsze
procentowe. obliczenia w prostych zdaniach
tekstowych
8. Obliczenia - umie rozwigzywac proste
procentowe. zadania zwigzane z procentami
1. Proste i - rozpoznaje katy utworzone przez | - korzysta ze zwigzkéw migdzy - oblicza kat miedzy dwiema - umie rozwigzywac zadania - umie rozwigzywac
odcinki prostg przecinajacg dwie proste kgtami utworzonymi przez prostg prostymi przecinajacymi dwie tekstowe dotyczace katow skomplikowane zadania
’ réwnolegte oraz oblicza miary przecinajgca dwie proste proste rownolegte - stosuje zaleznos$ci miedzy tekstowe zwigzane z
pozostatych katéow znajac miare réwnolegte - umie rozwigzywac proste bokami i katami  w wielokatow obliczaniem pol powierzchni
2. Katy. jednego z nich - podaje wiasnosci czworokgtow zadania tekstowe dotyczgce podczas rozwigzywania zadan i obwodow wielokatow

3. Trojkaty.
Przystawanie
trojkatow.

4. Czworokaty.

5. Wielokaty
foremne.

6. Pola
wielokgtow.

7. Jednostki pola.

8. Uktad
wspotrzednych.

oblicza miary katow w
réwnolegtoboku i trapezie
rébwnoramiennym majgc jeden
dany kat wewnetrzny na
rysunku,

oblicza pola i obwody tréjkatow i
czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w tych samych
jednostkach (liczby naturalne)
postuguje sie podstawowymi
jednostkami pola

zamienia jednostki pola w
prostych przyktadach
(wyrazonych liczbami
naturalnymi)

wskazuje wielokaty przystajgce
na rysunku

rozpoznaje na rysunku trojkaty
przystajgce na podstawie cechy
L,bbb”,

podaje przyktady wielokgtow
foremnych, rozpoznaje je na
rysunkach

konstruuje tréjkat réwnoboczny

oblicza miary katéw w trapezie
zajgc miare jednego kata
wewnetrznego przy kazdym

z ramion, na podstawie rysunku
oblicza¢ pola i obwody tréjkatow
i czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w tych samych
jednostkach (liczby wymierne)
zamienia jednostki pola takze
wyrazone liczbami wymiernymi
odpowiada na pytania zwigzane
z wielokatami przystajgcymi
rozpoznaje na rysunku tréjkaty
przystajgce na podstawie cechy
,okb”, kbk”

- rozumie wtasnosci wielokgtow
foremnych

umie konstruowa¢ szesciokat
foremny

umie obliczy¢ miare kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

katow

oblicza miary katow w
czworokatach na rysunkach oraz
na podstawie tresci zadania,
oblicza¢ pola i obwody trojkatéw
i czworokatéw, ktérych boki sg
wyrazone w roznych jednostkach
(liczby wymierne) lub nie majgc
petnych danych w zadaniu

umie rozwigzywac trudniejsze
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac proste
zadania tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodéw
wielokgtéw na ptaszczyznie
oblicza pola wielokatow
zamienia jednostki pola takze
wyrazone liczbami wymiernymi i
stosuje w zadaniach z tekstem
rozpoznaje wielokaty przystajgce
i stosuje do zadan

uzasadnia przystawanie
trojkgtow

korzysta z wtasnosci wielokatéw
foremnych w zadaniach
wykonuje "przyblizong
konstrukcje" wielokata
foremnego z uzyciem katomierza
konstruuje o$Smiokat foremny

tekstowych

stosuje witasnosci czworokatéw
do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudne
zadania dotyczace pola
prostokata

umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodéw
wielokatéw na ptaszczyznie
umie rozwigzywac zadania
tekstowe zwigzane z
obliczaniem pdl i obwodow
wielokgtow w uktadzie
wspotrzednych

korzysta z przystawania
trojkgtow do uzasadniania
wiasnosci w innych figurach
umie sprawdzi¢ wspoétliniowosc
trzech punktow

rozwigzuje zadanie tekstowe
zwigzane z wielokgtami
foremnymi (np. podaje liczbe
wierzchotkéw wielokata
foremnego znajgc miare jego
kata wewnetrznego lub sume
miar katéw wewnetrznych)

- umie rozwigza¢ zadanie
tekstowe zwigzane z wielokatami
foremnymi (trudne przyktady lub
na dowodzenie)

- konstruuje pieciokat foremny




5. Przeksztatca-
nie wzorow.

Z pomocg nauczyciela
wyznacza wskazang wielkos¢ z
prostych wzoréow

przeksztatcen na wyrazeniach

algebraicznych

wyznacza wskazang wielko$¢

z podanych wzoréw z prostych
sytuacjach

fizyczne i geometryczne,
wyznacza ze wzoru okreslong
wielko$é

1. Do czego - Umie budowac proste wyrazenia | - rozumie zasade pazywania - umie buqowaé i odczytywaé - Umie zapisywac warunki zadania | - umie mnozy¢ sumy algebraiczne
: S AN algebraiczne wyrazen algebraicznych wyrazenia o konstrukcji w postaci jednomianu przez sumy algebraiczne
W | stuzg wyrazenia - umie rozrézni¢ pojecia: suma - umie budowac¢ i odczytywaé kilkudziataniowej - stosuje dodawanie - stosuje wytgczanie wspolnego
algebraiczne? ssnica. i i ' ' sani i umi i : i i i odei i i :
Y réznica, iloczyn, iloraz wyrazenia algebraiczne umie zapisywaé warunki zadania i odejmowanie sum czynnika w zadaniach na
R - umie budowa¢ i odczytywac - oblicza wartos$¢ liczbowa w postaci jednomianu algebraicznych w zadaniach dowodzenie
2. Wartos$ci proste wyrazenia algebraiczne wyrazenia bez jego - oblicza wartos¢ liczbowg tekstowych - stosuje mnozenie jednomiandw i
A liczbowe - oblicza wartos¢ liczbowa przeksztatcenia dla zmiennych nieskomplikowanego wyrazenia | - umie wstawi¢ nawiasy w sumie sum algebraicznych w
5 L wyrazenia bez jego wymiernych dla zmiennych wymiernych po algebraicznej tak, by wyrazenie nietypowych, problemowych
Z :
Wyrazer_1 przeksztatcenia dla zmiennych - umie porzadkowac jednomiany przeksztatceniu do postaci spetniato podany warunek zadaniach tekstowych
E |algebraicznych. catkowitych - umie zredukowac¢ wyrazy dogodnej do obliczen - umie zinterpretowac - wykorzystaé wyrazenia
- okresla wspotczynniki liczbowe podobne - stosuje dodawanie geometrycznie iloczyn sumy algebraiczne do rozwiazywania
N g azy
3 Jednomiany jednomianu - umie wskaza¢ wspotczynniki i odejmowanie sum algebraicznej przez jednomian zadan zwigzanych z
| ' ' - rozpoznaje jednomiany sumy algebraicznej algebraicznych w zadaniach - stosuje mnozenie jednomianéw . i : ’
. . . "y : . podzielnoscia i dzieleniem z
A - umie odczyta¢ wyrazy sumy - umie opusci¢ nawiasy tekstowych przez sumy alg. w zadaniach ;
4. Sumy algebraicznej - umie rozpoznawaé sumy - oblicza wartos¢ liczbowg tekstowych reszig
algebraiczne. - umie wyodrebni¢ wyrazy algebraiczne przeciwne wyrazenia dla zmiennych - mnozy skomplikowane sumy
A podobne - umie przemnozy¢ kazdy wyraz wymiernych po przeksztatceniu algebraiczne, w ktorych
Dod . - umie zredukowac¢ wyrazy sumy algebraicznej przez do postaci dogodnej do obliczen wystepujg sumy o wigkszej ilosci
L 5 0 awan'? podobne - proste przyktady jednomian - oblicza wartos¢ liczbowg sktadnikow,
G [ odejmowanle - umie przemnozy¢ kazdy wyraz - oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych - stosuje mnozenie jednomianow
sum sumy algebraicznej przez liczbe wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu przez sumy algebraiczne lub
E algebraicznych - zna pojecie jednomianu wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen sum algebraicznych w zadaniach
B ) - zna pojecie jednomianu do postaci dogodnej do obliczenn |- mnozy sumy algebraiczne, w tekstowych
L uporzadkowanego - umie podzieli¢ sume ktéorych  wystepuja sumy o |- przeksztalca sume algebraiczng
R |6. Mnozenie - porzadkuje jednomiany algebraiczng przez liczbe wigkszej ilosci sktadnikow, na iloczyn
A jednomianow - podaje wspotczynnik liczbowy wymierng - stosuje mnozenie jednomiandw |- upraszcza skomplikowane
jednomianu - mnozy sumy algebraiczne przez przez sumy algebraiczne w wyrazenia  algebraiczne  do
| p[ze; SL_me - mnozy i dzieli sume algebraiczng jednomian prostych zadaniach tekstowych prostszej postaci stosujac
C alge ralcz.ne. przez liczbe wymierng - mnozy sumy algebraiczne - doprowadza wyrazenie mnoZenie sum alaebraicznvch
oraz mnozenie - mnozy_sumy glgebraiczne przez | - wyrazi¢ pole figury w postaci algebraiczne do prostszej redukcje wyrazc')wg podobn;lch’
Z |sum proste jednomiany ) wyrazenia algebraicznego po | postaci stosujgc mnozenie sum dodawanie i odejmowanie sum,
N |algebraicznych. |- mnozy sumy algebraiczne W/ ywikonaniu  mnozenia  sum| algebraicznych i redukcje algebraicznych
E prostych przyk{atljach lub z|  gigebraicznych lub jednomianéw wyrazéw podobnych
pomocg nauczyciela
1. Do czego - analizuje i zapisuje proste - analizuje i zapisuje zadanie w - analizuje i zapisuje zadanie - analizuje i rozwigzuje trudne - zapisuje problem w postaci
S’fuia réwnania? zadanie w postaci réwnania (w postaci réwnania o prostej tekstowe w postaci réwnania o zadanie tekstowe za pomoca réwnania
' szczegolnosci proste zadanie konstrukcji Srednio skomplikowanej réwnania i sprawdza - rozwigzuje zadania tekstowe
) osadzone w kontekscie - rozwigzuje proste zadanie konstrukcji poprawnos$¢ rozwigzania wymagajgce utozenia i
2. Liczby praktycznym) i rozwigzuje je z tekstowe z wykorzystaniem - umie rozwigzywac réwnania z - rozwigzuje zadanie tekstowe z rozwigzania skomplikowanego
R spetniajgce niewielkg pomocg nauczyciela réwnan i sprawdza jego zastosowaniem przeksztatcen na procentami réwnania (takze z procentami)
o réwnania - umie sprawdzi¢, czy dana liczba poprawno$¢ wyrazeniach algebraicznych - przeksztalca wzory, wtym lub ustalenia kliku niewiadomych
’ spetnia réwnanie, proste - umie sprawdzi¢, czy dana liczba | - rozwigzuje zadanie tekstowe za fizyczne i geometryczne, - wyznacza wielko$¢ ze wzoru w
W . przykfady spetnia réwnanie pomaca réwnania i sprawdza wyznacza ze wzoru okreslong skomplikowanych sytuacjach
N 3. Rozwigzywa- - stosuje metode_ révv_nah - umie zbudowac¢ réwnanie jego poprawnos¢ oraz wielkog’c’: w trudniejszych (np. gdy wymaga ona
nie réownan. rébwnowaznych i umie 0 podanym rozwigzaniu sensownos¢ wyniku sytuacjach wylgczenia niewiadomej jako
A rozwigzywac proste rownania - zna pojecie réwnan - umie wyrazi¢ tre$¢ zadania czynnika przed nawias)
N 47 . posiadajgce jeden pierwiastek, rébwnowaznych, z procentami za pomocg
. Zadania - i - ; ; ‘i 5 i i . i
- umie rozwigzywac réwnania bez tozsamosciowych, sprzecznych réwnania i rozwigzuje zadanie
| tekstowe z stosowania przeksztatcen na - umie rozwigzywac réwnania tekstowe z procentami
A | uzyciem réwnan wyrazeniach algebraicznych z zastosowaniem prostych - przeksztalca wzory, wtym
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1. Potega
o wyktadniku
naturalnym.

2. lloczyn iiloraz

poteg o
jednakowych
podstawach.

3. Potegowanie
potegi.

4. Potegowanie

iloczynu i ilorazu.

5. Dziatania
na potegach.
6. Notacja
wyktadnicza

zna i rozumie pojecie potegi o
wykfadniku naturalnym

zapisuje potege w postaci
iloczynu
zapisuje iloczyn jednakowych

czynnikow w postaci potegi
oblicza potege o wyktadniku
naturalnym i podstawie bedacej
liczbg naturalng, catkowitg lub
utamkiem zwyklym wtasciwym
zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych podstawach;

mnozy i dzieli potegi o tych
samych podstawach;

poteguje potege;

zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o takich
samych wyktadnikach;

poteguije iloczyn i iloraz;

zapisuje iloczyn i iloraz poteg o
tych samych wykfadnikach w
postaci jednej potegi;

porownuje  potegi o réznych
wykfadnikach  naturalnych i
takich samych podstawach oraz
o takich samych wykfadnikach
naturalnych i réznych dodatnich
podstawach (podstawy wieksze
lub réwne 1)

zna pojecie notacji wyktadniczej
dla danych liczb
zapisuje  liczbe w
wykfadniczej (dla n>0)

notacji

oblicza potege o wyktadniku
naturalnym i podstawie bedacej
liczbg wymierng

zapisuje liczbe w postaci potegi
przedstawia potege w postaci
potegowania potegi;
zapisuje liczbe w
iloczynu poteg

oblicza wartos¢ prostego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi
przedstawia potege w postaci
iloczynu i ilorazu poteg o tych
samych podstawach;

zapisuje iloraz i iloczyn poteg o
tych samych wyktadnikach w
postaci  jednej potegi (o
podstawach wymiernych)
stosuje mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach, o tych samych
wyktadnikach oraz potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen w prostych

postaci

przyktadach;
doprowadza  wyrazenie do
prostszej postaci stosujac

dziatania na potegach;

rozumie powstanie wzoru na
mnozenie i dzielenie poteg o
tych samych podstawach,
potegowanie ilorazu i iloczynu
oraz na potegowanie potegi
poréwnuje  potegi o réznych
wyktadnikach naturalnych, gdy
podstawa jest utamkiem z
przedzialu (0,1) Ilub liczbg
catkowitg (w przypadku tej
samej podstawy)

nie wykonujac obliczen okresla
znak potegi

zna pojecie potegi liczby 10 o
wykfadniku catkowitym ujemnym
zapisuje bardzo matg liczbe w
notacji wyktadniczej,
wykorzystujgc potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

zapisuje  liczbe w  postaci
iloczynu poteg

oblicza  warto§¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego
potegi

stosuje mnozenie i dzielenie
poteg o] tych samych

podstawach oraz potegowanie
potegi do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen;

stosuje potegowanie iloczynu i
ilorazu w zadaniach tekstowych;
doprowadza wyrazenie do
prostszej postaci lub oblicza jego
wartos¢ stosujgc dziatania na
potegach o $rednim poziomie
trudnosci;

stosuje dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych;

zapisuje  liczbe w  notacji
wyktadniczej w zadaniach z
przeksztatcaniem jednostek oraz
stosujgc dziatania na potegach
poréwnuje liczby zapisane w
notacji wyktadniczej

rozumie potrzebe stosowania
notacji wyktadniczej w praktyce
poréwnuje  potegi o roéznych
wyktadnikach  naturalnych i
takich samych podstawach oraz
o takich samych wykfadnikach
naturalnych i réznych
podstawach

poréwnuje potegi sprowadzajgc
je do tej samej podstawy
zapisuje liczbe w postaci
iloczynu poteg liczb pierwszych
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potggami o
Srednim poziomie trudnosci
wykonuje poréwnanie ilorazowe
poteg o] jednakowych
podstawach lub liczb zapisanych
w notacji wyktadniczej

- oblicza

warto§¢  wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
potegi — trudniejsze przyktady

doprowadza wyrazenia
arytmetyczne do  prostszych
postaci lub oblicza wartos¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi, stosujac
dziatania na potegach,
skomplikowane  przyktady z
uwzglednieniem kolejnosci
dziatan oraz wymagajgce
przeksztatcenie poteg
wystepujgcych w wyrazeniu do

wspolnej podstawy lub
wyktadnika -  rozbudowane
przyktady

stosuje dziatania na potegach w
zadaniach tekstowych

wykonuje poréwnywanie
ilorazowe dla liczb podanych w
notacji wyktadniczej

podaje  cyfre jednosci liczby
podanej w postaci potegi
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami
($redni poziom trudnosci)
poréwnuje i porzadkuje potegi o
réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujac dziatania
na potegach

zapisuje sume, réznice, iloczyn
lub iloraz liczb w postaci
wykfadniczej jako notacja
wyktadnicza

zapisuje liczbe w systemach
niedziesigtkowych i odwrotnie
rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane z potegami

przeksztatca wyrazenie
arytmetyczne zawierajgce
potegi, doprowadza wyrazenie

do prostszej postaci, stosujgc
dziatania na potggach o duzym
stopniu trudnosci

poréwnuje i porzadkuje potegi o
réznych podstawach i réznych
wyktadnikach, stosujgc, dziatania
na potegach - trudniejsze
przyktady




1. Pierwiastki

oblicza pierwiastek arytmetyczny

oblicza pierwiastek arytmetyczny

zna pojecie liczby niewymiernej i

oblicza pierwiastki innych stopni

- rozwigzuje

nietypowe Ilub o

i rozumie zasade kreslenia siatki

prostopadioscianu

drugiego i Il stopnia z liczby nieujemnej i lll Il stopnia z liczby nieujemnej i 11l rzeczywistej poréwnuje pierwiastki, duzym stopniu trudnosci zadania
. stopnia z dowolnej liczby, ktore stopnia z dowolnej liczby, ktore rozumie rdéznice w rozwinieciu podnoszac je do odpowiedniej wymagajgce stosowania réznych
trzeC|_ego sg odpowiednio kwadratami i sg odpowiednio kwadratami i dziesigtnym liczby wymiernej i potegi; dziatan na pierwiastkach szacuje
stopnia. szescianami liczb catkowitych; szescianami utamkow zwyktych i niewymiernej oblicza  warto§¢  wyrazenia wyrazenia zawierajgce
- oblicza wartos$c prostego dziesietnych oraz liczb szacuje  wartos¢  wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki innych stopni
2 Dziatania na wyrazenia arytmetycznego mieszanych; zawierajgcego pierwiastki; pierwiastki z uwzglednieniem usuwa niewymiernos¢ z
. . zawierajgcego pierwiastki oblicza pierwiastek Il stopnia z oblicza  warto$¢  wyrazenia kolejnosci dziatann — trudniejsze mianownika poprzez
pierwiastkach. - wylgcza czynnik przed znak kwadratu liczby nieujemnej i arytmetycznego zawierajgcego przykiady; rozszerzanie  utamka  przez
P pierwiastka z liczb naturalnych pierwiastek Il stopnia z pierwiastki; wykonuje dziatania na liczbach odpowiedni pierwiastek
| poprzez rozkfad na czynniki w szescianu dowolne;j liczby; szacuje liczbe niewymierng z niewymiernych wymagajace wykonuje dziatania na liczbach
pamieci oraz wigczy¢ czynnik szacuje wartos¢ pierwiastka doktadnoscig do drugiego wytgczenia czynnika przed znak niewymiernych wymagajace
E pod znak pierwiastka (z pomocg (umieszcza go w przedziale miejsca po przecinku; pierwiastka, wytgczenia czynnika przed znak
R nauczyciela); miedzy kolejnymi liczbami oblicza pierwiastek Il stopnia z doprowadza wyrazenie pierwiastka - trudne sytuacje
- mnozy i dzieli pierwiastki Il catkowitymi) kwadratu liczby nieujemnej i algebraiczne zawierajgce potegi
W stopnia oblicza  warto$¢  wyrazenia pierwiastek 1l stopnia z i pierwiastki do prostszej postaci
- zy i dzieli pierwiastki |l arytmetycznego zawierajgcego szeScianu  dowolnej  liczby; stosuje wzér na obliczanie
| mnozy i ryimetye: ;| - stosu j li
stopnia pierwiastki poprzez rozktad na czynniki pierwiastka z iloczynu i ilorazu
A wytgcza czynnik przed znak pierwsze do obliczania wartosci liczbowe;j
S pierwiastka z liczb naturalnych wytacza czynnik przed znak trudniejszych wyrazen,
poprzez rozkfad na czynniki w pierwiastka poprzez rozkfad szacuje liczby niewymierne z
T pamigci oraz wigcza czynnik pod liczby na czynniki pierwsze; wykorzystaniem  dziatan na
K znak pierwiastka wigcza czynnik pod znak pierwiastkach, wyfgczaniem lub
stosuje wzory na obliczanie pierwiastka w  trudniejszych wigczaniem czynnika pod
| pierwiastka z iloczynu i ilorazu przykfadach; pierwiastek;
do wyznaczania wartosci wykonuje dziatania na liczbach
liczbowej prostych wyrazen; niewymiernych;
stosuje wzér na obliczanie
pierwiastka z iloczynu i ilorazu
do obliczania warto$ci liczbowej
wyrazen ;
doprowadza proste wyrazenie
algebraiczne zawierajgce potegi
i pierwiastki do prostszej postaci
1. Przyktady - zna pojecie prostopadioscianu zna  pojecie  graniastostupa rozwigzuje  zadanie tekstowe rozwigzuje  zadanie tekstowe | - rozwigzuje nietypowe zadanie
G iastostupd - zna pojecie  graniastostupa pochytego zwigzane z sumg dtugosci zwigzane z sumg dtugosci zwigzane z rzutem lub siatkg
graniastostupow. ; i . : ) ] . .
R prostego umie okresli¢ liczbe krawedzi krawedzi, polem powierzchni, z graniastostupa
o - zna  pojecie  graniastostupa wierzchotkéw, krawedzi i $cian kresli siatke graniastostupa o objetoscig graniastostupa - rozwigzuje  zadanie tekstowe
A | 2. Siatki prawidtowego graniastostupa podstawie dowolnego wielokata trudniejsze przyktady zwigzane z objetoscig i polem
N graniastosiup()w. - zna budowe graniastostupa rysuje graniastostup prosty w umie rozpoznacé siatke umie zamieniac jednostki powierzchni graniastostupa -
- nazywa graniastostupy rzucie rownolegtym graniastostupa objetosci wykorzystujac je do trudne sytuacje (np. brak
| (rozumiejgc  sposob tworzenia wskazuje na rysunku rozwigzuje  zadanie tekstowe zadania niektérych danych, konieczno$¢
A 3. P(_)Ie ) nazw od podstawy) graniastostupa prostego zwigzane z polem powierzchni utozenia réwnania,
powierzchni - wskazuje na modelu krawedzie i $ciany prostopadie graniastostupa prostego skomplikowane dziatania, takze
S catkowitej graniastostupa prostego oraz rownolegte zamienia jednostki objetosci na liczbach niewymiernych)
T graniastos{upéw krawedzie Ii s’}ciany prostopadte oblicza su}me diugosci krawedzi rozwigzuje  zadanie Lekstowe
: oraz réwnolegte graniastostupa zZwigzane z objetoscia
(@) ) . - okresla liczbe wierzchotkow, rozumie sposob obliczania pola prostopadtoscianu
S 4. Objetos¢ krawedzi i Scian graniastostupa | powierzchni jako pola siatki rozwigzuje  zadanie tekstowe
prostopadioécia- majgc do dyspozycji model lub rozpoznaje siatke graniastostupa zZwigzane z objetoscia
L nu i szeécianu rzut prostego graniastostupa
’ - j iastostup prosty w rozumie zasady zamiany
U rysuje granias ‘ zasad)
) rzucie réwnolegtym - jednostek objetosci
P | 5. Jednostki nieskomplikowane przyktady rozwigzuje  zadanie tekstowe
Y obje,toéci. - zna pojecie siatki graniastostupa zwigzane z objetoscig




6. Objetos¢
graniastostupa.

zna pojecie pola powierzchni
graniastostupa

oblicza pola powierzchni
szescianow i
prostopadtoscianow

umie kresli¢ siatke
graniastostupa prostego o]
podstawie trojkata lub
czworokata

zna jednostki objetosci

oblicza objetos¢

prostopadfoscianu i szescianu
rozumie pojecie objetosci figury
wskazuje wysokos¢
graniastostupa

zna wzor na obliczanie objetosci
graniastostupa

rozwigzuje = zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
graniastostupa

rozwigzuje = zadanie tekstowe

zwigzane z polem powierzchni
graniastostupa prostego

oblicza pole powierzchni
graniastostupa prostego
zamienia jednostki objetosci
oblicza objetosé
prostopadioscianu i szescianu w
trudniejszych  sytuacjach (np.
wymiary  wyrazone liczbami
wymiernymi, wymagajgce
zamiany jednostek)

oblicza objetos¢ graniastostupa
majgc wszystkie dane

PRAX<LAN<H4>4HW0

1. Czytanie
danych
statystycznych.

2. Coto jest
Srednia?

3. Zbieranie

i opracowywanie
danych
statystycznych.

4, Zdarzenia
losowe.

odréznia diagram stupkowego od

kotowego

zna pojecie wykresu

korzysta z réznych  form
prezentac;ji informacji

odczytuje informacje z tabeli,
wykresu, diagramu bez

koniecznosci ich analizowania i
przeksztatcania
zna pojecie Sredniej
arytmetycznej i oblicza Srednig
liczb naturalnych

zna pojecie danych
statystycznych

umie zebra¢ dane statystyczne
w postaci prostej tabeli lub

diagramu stupkowego

zna pojecie zdarzenia losowego
okresla zdarzenia losowe w
prostym doswiadczeniu  (rzut
kostka, moneta)

ukfada pytania do
prezentowanych danych
odczytuje informacje z tabeli,
wykresu, diagramu

opracowuje dane statystyczne w
nieskomplikowany sposob
prezentuje dane statystyczne w
rézny sposob

oblicza $rednig arytmetyczng

(liczby catkowite, liczby
dziesietne)
rozwigzuje  zadanie tekstowe

zwigzane ze $rednig

oblicza prawdopodobienstwo
prostego zdarzenia

umie okresli¢ zdarzenia losowe
w dodwiadczeniu

interpretuje prezentowane
informacje

rozwigzuje  zadanie tekstowe
zwigzane ze Srednig
arytmetyczng

opracowuje dane statystyczne i
prezentuje dane statystyczne w
rézny sposéb

oblicza $rednig arytmetyczng (z
wykorzystaniem  dziatan na
liczbach wymiernych dodatnich i

ujemnych)
zna pojecie
prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe
w doswiadczeniu (trudniejsze
sytuacje)

oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia - proste sytuacje

prezentuje dane w Kkorzystnej
formie
interpretuje
informacje -
wnioskowanie
opracowuje dane statystyczne i
podaje wnioski

prezentowane
trudniejsze

rozwigzuje  zadanie tekstowe
zwigzane ze Srednig
arytmetyczng (trudniejsze
sytuacje, np. wymagajace

utozenia réwnania
oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia (trudniejsze sytuacje)

- oblicza prawdopodobienstwo
zdarzenia w nietypowych
sytuacjach

- rozwigzuje nietypowe zadanie
tekstowe zwigzane ze S$rednig

arytmetyczng (wymagajace
skomplikowanych obliczen lub
rozwigzania problemu z

wykorzystaniem réwnan)




